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<§) Zapferikreuzgarnitur fur Kreuzgelenke 

<§) \ Die Erfindung betrifft eine Zapfenkreuzgarnitur fur Kreuz- 
gelenke mit einem Zapfenkreuz 6 mit vier Zapfen 17, von 
denen Jewells zwel eine gemeinsame LSngsachse 7 besrtzen. 
Farrier lat Je Zapfen 17 eine LagerbOchse 9 vorgesehen, die 
den Zapfen 17 uberdeckL Im Zwischenraum zwischen dem 
Mantel 23 der LagerbGchse 9 und der zyiindrischen Lauffld- 
che 19 dea Zapfena 17 Bind Walzkorper 29 in Form eines 
Kranzes angeordnet, Zum offenen Ende 27 der LagerbOchse 
9 bin eind zwischen Zapfen 17 und Mantel 23 eine Vordich- 
tung 38 und eine Hauptdichtung 32 angeordnet Zur Erzie- 
lung hoher Lauflelstung 1st vorgesehen, daft die. Vordtehtung 
38 in ihrer Bohrung 40 mit WOleten 41, 42 versehen ist, die 
auf dem Sitzabschnitt 22 das Zapfens 17 einen Festsitz und 
damit statische Dichtung bewirken. 
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Beschreibung Dichtflache fiir die Dichtlippen der Hauptdichtung an- 

schlieBt, aufsitzt Mit einem parallel zur Innenflache der 
Die Erfindung betrifft eine Zapfenkreuzgarnitur fur Lagerbuchse verlaufenden Schenkel ubergreif t die Vor- 
Kreiizgelenke, mit einem Zapfenkreuz mit vier Zapfen, dichtung die AuBenflache der Lagerbuchse. Sie bildet 
von denen jeweils zwei eine gemeinsame Langsachse 5 mit einem nach innen gerichteten Wulst, der in eine Nut 
aufweisen und wobei jeder Zapfen eine Stirnflache, eine in der AuBenflache der Lagerbuchse eingreift, eine La- 
zylindrische Lagerflache im AnschluB an die Stirnflache, byrinthdichtung. Zwischen der Lagerbuchse und der 
daran wiederum anschlieBend zumindest eine Dichtfla- Vordichtung ist kein Reibkontakt gegeben. Die Vor- 
che und ferner einen Sitzabschnitt aufweist, mit je Zap- dichtung sitzt selbst jedoch mit Reibkontakt auf dem 
fen einer Lagerbuchse, welche einen rohrformigen, zy- to zugerhorigen Sitzabschnitt des Zapfens des Zapfen- 
lindrischen Mantel mit einer als Lauf flache gestalteten kreuzes auf. 

Innenflache, der koaxial um den Zapfen mit einem Ring- Die US 39 06 746 beschreibt eine Zapfenkreuzgarni- 
spalt angeordnet ist, einen Boden, der die Stirnflache tur mit einer einzigen, einteiligen Dichtung zur Abdich- 
Qberdeckt, und eiri offenes Ende mit einer Anlaufflache tung des Dichtungsspaltes zwischen einer Stirnflache 
aufweist, mit Walzkdrpern in Form von Rollen oder 15 einer Lagerbuchse und der AuBenflache des Zapfens. 

Nadeln, die im Ringspalt in Form eines Kranzes um den Der Dichtring besitzt eine im wesentlichen zylindrische 

Zapfen auf der Laufflache des Zapfens und der Innenfla- Lagerbohrung in seinem Sitzabschnitt, welche mit ei- 

che des Mantels abwalzend angeordnet sind, mit einer nem Wulst oder einer Stufe versehen sein kann, die der 

ringformigen Hauptdichtung, die vom offenen Ende her Stufe an der Sitzflache des Zapfens, auf der der Dicht- 
in die Lagerbuchse fest eingesetzt ist . und mindestens 20 ring mit dem Sitzabschnitt aufsitzt, entspricht Die Boh- 

eine Dichtlippe zur Abdichtung an der Dichtflache des rung soil jedoch vbrzugsweise durchgehend zylindrisch 

Zapfens besitzt, rhit einer ringformigen Vordichtung, die gestaltet sein und einen Durchmesser aufweisen, der 5% 

auf dem Sitzabschnitt des Zapfens aufsitzt und eine kleiner sein soil, als der des bear beiteten Zapfenteils, auf 

Dichtlippe zur dichtenden Anlage an der am offenen dem der Dichtring aufsitzt Die Stufe des Zapfens ist so 
Ende der Lagerbuchse vorgesehenen Anlageflache be- 25 bemessen, daB der GroBenunterschied zwischen den 

sitzt, mit einem Sitzabschnitt der Zapfen, der einen zy- beiden Stufenflachen ohne weiteres durch die Elastizitat 

lindrischen Sitzabschnitt und davon ausgehend, in einem des Dichtringes ausgeglichen wird. Darum wird auch 

Schnitt, der die Langsachse enthalt, gesehen, einen kur- nur fiir den Ausnahmef all die Anpassung der Geometrie 

venformig von der Langsachse weg verlaufenden kur- der Bohrung des Dichtringes an die der Stufe des Zap- 
venformigen Sitzabschnitt umfaBt, und mit einer Vor- 30 fens vorgeschlagen. Der Dichtring weist neben der zy- 

dichtung, die in ihrer Bohrung, mit der sie auf dem Sitz- lindrischen Bohrung einen Abschnitt auf, der zur Ab- 

abschnitt mit Vorspannung aufsitzt, einen ersten Boh- stutzung an einer Kegelflache des Zapfens bestimmt ist 

rungsabschnitt aufweist, der dem Verlauf des kurvenfor- In der entsprechehden und sich an der Kegelflache ab- 

migen Sitzabschnittes des Zapfens angepafit ist stutzenden Flache des Dichtringes sind Ringnuten ange- 
Eine Zapfenkreuzgarnitur mit einer solchen Dich- 35 ordnet, die die Elastizitat des Dichtringes in Richtung 

tungsanordnung mit Haupt- und Vordichtung, die nach- der Zapfenachse erhohen und zu einer gunstigeren 

schmierbar ist, ist iri der DE 88 05 833 Ul beschrieben. Dichtwirkung der an der Stirnflache der Lagerbuchse 

Bei der dort gezeigten Ausfuhrungsform sitzt die anliegenden Dichtlippen fuhren sollen.- 
Hauptdichtung fest in der Lagerbuchse ein und dichtet In der DE 41 28 179 Al ist eine Dichtungsanordnung 

mit zwei Dichtlippen auf einer zylindrischen Dichtflache 40 fur ein Zapfenkreuz beschrieben, welche eine in der 

des Zapfenkreuzes. Die Vordichtung ist durch einen Lagerbuchse fest einsitzende Hauptdichtung und eine 

Ringabschnitt auf einen zylindrischen Abschnitt, der in auf einem Zapfe;n des Zapfenkreuzfes aufsitzende Vor- 

Verlangerung der Dichtflache fur die Dichtlippen der dichtung umfaBt Die Hauptdichtung weist zwei Dicht- 

Hauptdichtung angeordnet ist, aufgesetzt und sttttzt lippen zur Anlage an einer Dichtflache des Zapfens auf. 

sich, in axialer Richtung des Zapfens geseheri, gegen 45 Sie besitzt ferner eine Dichtlippe, die zur Anlage an 

eine Kurvenflache ab. Die Vordichtung weist des weite- einer kegelig verlaufenden Dichtflache der Vordichtung 

ren ausgehend von diesem ersten, zur Festlegung am bestimmt ist Die Vordichtung umgreift ferner die Stirn- 

Zapfen dienenden Schenkel einen, . bezogen auf die flache der LagerbOchse und dichtet mit einer Dichtlippe 

Langsachse radial beabstandeteri zweiten Schenkel auf, radial an einer in einer Eindrehung der AuBenflache der 

der mit dem ersten Schenkel durch einen Steg verbun- 50 Lagerbuchse befindlichen Dichtflache ab. Die Vordich- 

<ien ist und die Lagerbuchse auBen ubergreift Bei dieser tung weist einen teilweise eingelassenen U-^fdrmigen 

Ausfuhrungsformen ist von Nachteil, daB kein definier- Verstarkungsring auf, dessen einer Schenkel bis in das 

ter.Sitz der Vordichtung,auf dem Zapfen gegeben ist, so die Stirnflache der Lagerbuchse umgreifende Ende der 

daB ein erhohter VerschleiB eintreten kann imd Undich- Vordichtung reicht Die frei f edernde Lange der radial - 

tigkeiten die Folge shid Die Vordichtung kann sich auf 55 in der Eindrehung dichtenden Dichtlippe ist kurz und 

dem Zapfen drehe'n. pies bedeutet, daB sich der Sitz bei VerschleiB laBt die Dichtwirkung schnell nach, da 

fortschreitend lockert Es kann Schmiermittel austreten, nicht geniigend Federlange zur Verf ugung steht v 
und die Dichtung kann bei einem Wandern auf der Sitz- Aus der DE 38 06 397 C2 . efgibt sich eine Zapfen- . 

flache zerstort werden. v kreuzgarnitur mit einer Abdichtungsanordnung zwi- 

In der EP03 21 076 Al ist eine Zapfenkreuzgarnitur 60 schen Zapfen und LagerbQchse, welche eirie Haupt- und 

beschrieben; bei der die Hauptdichtung uber einen me- eine Vordichtung umfaBt Die Hauptdichtung ist mittels 

tallischen Trager an der Innenflache der Lagerbuchse eines Tragers hi die Lagerbohrung ^ der LagerbQchse ein- ; ; 

* festgelegt ist Sie weist zwei Dichtlippen auf, yon denen .' gesetzt und besitzt zwei Dichtlippen :£ur Abdichtung ' 

v eine an einer zylindrischen und die andere an einer ke- gegenuber einer. Dichtflache des zug^hSngen Zapf ens.>x,. 

Igelig verlaufenden Dichtflache des Zapfens des Zapfen- 65 Der f rager ragt flber das offene Ifoae-dcir-i-^e^ 

kreuzes dichtend anliegt ferner ist eine Vordichtung in Richtung auf die Vordichtung vor.' > . r ' 
nach Art eines Winkelringes vorgesehen, welche auf Bei Nutzkraftwagen, insbesondere solchfen mit h6he-£4 

einer zylindrischeh Flache des Zapfens, die sich an die . rer Leistung, iist es das Zie^^^^ 



DE 196 22 444 Cl 



ein Minimum zu reduzieren bzw, moglichst eine vorge- 
gebene Lebensdauer, die bei Laufleistungen fur Nutz- 
kraftwagen in der GroBenordnung von 1 .Million Kilo- 
meter liegt, ohne Wartung zu gewahrleisten. Dies be- 
trifft vor ailem Fahrzeuge mit einem zulassigen Ge- 
samtgewicht groBer 15 Tonneru 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zap- 
fenkreuzgarnitur fflr Kreuzgelenke vorzuschlagen, die 
eine verbesserte Lebensdauer aufweist Dies bedeutet, 
sie soil beispielsweise fQr Fahrzeuge, die Kreuzgelenk- 
wellen aufweisen, in denen solche Zapfenkreuzgarnitu- 
ren eingesetzt sind, eirie hohe Laufleistung gewahrlei- 
sten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Vordichtung in einer Schnittebene, welche die 
Langsachse enthalt, U-fdrmig gestaltet 1st, wobei der 
der Langsachse nahe erste Schenkel die Bohrung auf- 
weist, mit der sie auf dem Sitzabschnitt des Zapfens 
aufsitzt, und deren mit dem ersten Schenkel durch einen 
- Steg verbundener auBenliegende zweite Schenkel die 
Dichtlippe zur Anlage an der Anlaufflache der Lager- 
bQchse aufweist, wobei die Anlaufflache kegelig gestal- 
tet ist, daB der erste Bohmngsabschnitt mindestens ei- 
nen umlaufenden und radial nach innen zur Langsachse 
vorspringenden Wulst aufweist, der im unmontierten, 
d h. ehtspannten Zustand, eine OffnungfreilaBt, die klei- 
ner als der Durchmesser des zylindrischen Sitzabschnit- 
tes des Zapfens ist, daB die Hauptdichtung einen ring- 
formigen Trager oder eine Verstarkungseinlage auf- 
weist, welche(r) aus dem offenen Ende der Lagerbuchse 
in Richtung auf die Vordichtung vorsteht und in den 
Ringzwischenraum zwischen den beiden Schenkeln der 
Vordichtung ragt, und daB der auBere, zweite Schenkel 
der Vordichtung eine zweite umlaufende Dichtlippe 
aufweist, die an der AuBenflache des Tragers dichtend 
anliegt " 

Durch die U-formige Gestaltung der Vordichtung 
konnen die Vorspannungsverhaltnisse der Vorrichtung 
zum Zapfen einerseits und der Dichtlippe zur Anlauffla- 
che der Lagerbuchse andererseits unabhangig voneiri- 
. ander gewahlt werden. Durch die Anordnung von min- 
destens einem Wiilst, der auf dem zylindrischen Sitzab- 
schnitt sitet, wird ein fester Sitz erzielt Die Vorspan- 
iiung, mit der die Vordichtung auf dem Zapfen gehalten 
ist, laBt sich durch die Bemessung des ersten Wulstes 
bestimmen: Genugt die Vorsehung eines Wulstes nicht, 
so konnen auch mehr^re parallel zueinander vorgese- 
hen sein. Hiermit wird gewahrleistet, daB zwischen Vor- 
dichtung und dem Zapfen eine statische Abdichtiing ge- 
geben ist Damit werden eihdeutige Bewegungsverhait- 
nisse erzielt, d. h. die Einheit, bestehend aus Zapfen und 
Vordichtung, bewegt sich gegenuber der in der Gabel- 
bohrung des Gabelarmes festsitzenden Lagerbuchse, 
und zwar an der Stelle, die fur eine Beruhrungsdichtung 
mit Bewegung vorgesehen 1st, namlich im Bereich der' 55 

1 Dichtlippe, die zu einer entsprechenden Anlaufflache an 
dem offenen Ende der Lagerbuchse in Anlage ist. Es 
ergeben sich somit eirideutige Dichtverhaitnisse. Ferner 
ist gewahrleistet, daB die Vordichtung in ihrer Position 
verbleibt, d. h. auch in Axialrichtung bei Auftreten von 
Axialkraften keine Lageveranderung erf ahrt, die negati- 
ve Auswirkungen auf die Lebensdauer der Dichtlippe 
?ur Abdichtung geigenQber der LagerbQchse haben 
dcann. ^Damit bleiben die Vorspannungsverhaltnisse an 

■fder'^ ? ^ ; '* ' " * ' ' * * "~ " * ~ - " 

; dferyprspahnung 
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nen, die erne Verschiebung der Vordichtung bewirken 
konnten. Es wird jedoch ein Aufschieben der Vordich- 
tung auf den Sitzabschnitt in die Endposition, die erfor- 
derlich 1st, damit die Dichtlippe tore konstruktiv vorbe- 
stimmte Lage gegenQber der Anlaufflache an der La- 
gerbQchse einnimmt, gewahrleistet Durch den ringfor- 
nugen metaUischen Trager bzw. die Verstarkungseinla- 
ge, weiche(r) aus dem offenen Ende der LagerbQchse in 
Richtung auf Vordichtung vorsteht und in den Ringzwi- 
schenraum zwischen den beiden Schenkeln der Vor- 
dichtung ragt, wird erreicht, daB die Vordichtung zu- 
sammen mit der Lagerbuchse und der Hauptdichtung in 
einem Montagevorgang montiert werden kann. Die 
zweite umlaufende Dichtlippe am SuBeren zweiten 
Schenkel der Vordichtung, die an der AuBenflache des 
Tragers dichtend anliegt, kann dazu genutzt werden, die 
Vordichtung zu der unmontierten -Lagerbuchse vor- 
montiert zu halten. Die Vordichtung hangt sozusagen 
am Trager der Hauptdichtung, die in der LagerbQchse 
fest einsitzt, lose an. 

Vorzugsweise sind zwei Wulste dem ersten Boh- 
rungsabschnitt der Vordichtung zugeordnet Um die ho- 
he Vorspannung Qber einen iangen Zeitriaum aufrecht 
zu erhalten, ist ferner vorgesehen, daB die aus einem 
Eiastomer-Werkstoff bestehende Vordichtung eine Ein- 
lage aus Metall aufweist, die yerstarkend wirkt 

Um die Krafts die der Trager auf die Vordichtung 
ausiibt, gOnstig einleiteri zu konnen, ist der Trager an 
seinem zwischen die Schenkel der Vordichtung ragen- 
den Ende mit einem bezuglich der Langsachse nach au- 
Ben gerichteten Kragen versehen. Dieser Kragen lauft 
gegen Nocken ari, die ihm gegenuberliegend an dem 
Steg der Vordichtung im Ringzwischenraum angeformt 
sind 

; Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in der Zeichnung schematisch dargestelit 
Eszeigt' 

Fig. 1 eine Kreuzgelenkwelle in der Seitenansicht im 
Halbschnitt, j , : 

Fig. 2 eine Einzelheit bezQglich der Zapfenkreuzgar- 
nitur, uhd zwar insbesondere hinsibhdich. der Ausbil- 
dung und Anordnung der Vordichtung im zu Kg. 1 ver- 
groBerten MaBstab und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein^ Vordichtung als 
Einzelteil im nochmals vergroBerten MaBstab. 

Die Fig. 1 zeigt eine Kreuzgelenkwelle mit den bei- 
den Kreuzgelenken 1, V. Jedes der beiden Kreuzgelen- 
ke 1, V weist eine erste Gelenkgabel 2 auf, die mit einem 
Flansch 3 versehen ist Ferner ist eine zweite Gelenkga- 
bel 4 je Kreuzgelenk 1, V vorgesehen. Beide Gelenkga- 
beln 2, 4 sind durch eine Zapfenkreuzgarnitur 5 derart 
miteinander verbiinden, daB die erste Gelenkgabel 2 
Schwenkbeweguhgen um die Langsachse 8 durchf uhren 
kann und die Baueinheit aus der ersten Gelenkgabel 2 
und der Zapfenkreuzgarnitur 5 um die zweite Langsach- 
se 7 eine Sphwerikbewegung im Verhaltriis zur^ zweiten 
Gelenkgabel 4 durchfOhren kann. Die Zapfeiikreuzgar- 
nitur 5 umfaBt ein Zapfenlcreuz 6 mit vier Zapfen :17, zu 
denen jeweDs eine I^gerungidioridnuhg £etroffen ist, 
60 welche «ine LagerbQchse 9 umf ^aBt, die iri eih^r Gabel- 
bohrung 10 der jeweiligen Gelenkgabeln 3, 4 aufgenom- 
men ist , * /, t x , [ <> 

.... lAn die^zum Gelenk 1 gehorende iweite feelenkgabel .," 
^* ?ta Rohr il fesj ^gescWoss^ * / 

; tra^t die Schi^h^hrtl^ 10 :'Ai^<2XU^^^i^^i.^:-^'- :': 
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eine Profilverzahnung 15 aufweist langs verstellbar auf- 
genommen. Der Schiebezapf en 14 ist mit der zweiten 
Gelenkgabel 4 des Kreuzgelenkes V fest verbunden. 
Somit konnen in der Langsverschiebung, weiche den 
Schiebezapfen 14 und die Schiebehulse 12 umfaBt Lin- 
genanderungen, die aus der Veranderung der Lage der 
Kreuzgelenkwelle und damit der Abwinklung an den 
beiden Kreuzgeienken 1, V resultieren, aufgenommen 
werden. Die Langsverschiebung ist durch ein Schutz- 
rohr 16, das an der zweiten Gelenkgabel 4 des Kreuzge- 
lenkes 1' mit einem Ende festgelegt ist und die AuBen- 
flache der Schiebehulse 12 uberdeckt und an ihrem ah- 
deren Ende eine Dichtung zur Abdichtung gegenUber 
dieser AuBenflache aufweist, abgedichtet Die beiden 
Flansche 3 dienen zum AnschluB an ein treibendes bzw. 
ein getriebenes Teil des Antriebstranges, in welchem die 
Kreuzgelenkwelle eingesetzt ist 

Die Fig. 2 zeigt ein Detail der Zapf enkreuzgarnitur 5 
im Halbschnitt mit einer Schnittebene, weiche die 
Langsachse 7 enthalt Es ist ein Teil des Zapfenkreuzes 6 
mit dem Zapfen 17 ersichtlich. Der Zapfen 17 besitzt 
eine Stirnflache 18 und von dieser ausgehend zunachst 
eine zylindrische LaufflSche 19. 

An die zylindrische Lauf flache 19 schlieBt sich von der 
Stirnflache 18 weg eine Schulter 20 an, deren Quer- 
schnitt sich von der zylindrischen Lauf flache 19 ausge- 
hend vergroBert Sie besitzt den Verlauf einer Kurve. 
An diese wiederum schlieBt sich eine Dichtfiache 21 an, 
die beispielsweise aus einer Kegelflache und einer Zy- 
linderflache mit Radiusubergangen aufgebaut ist. An die 
Dichtfiache 21 schlieBt sich mit einem kegeligen Ober- 
gang ein Sitzabschnitt 22 an, die zur kegeligen Ober- 
gangs flache hin einen zylindrischen Sitzabschnitt 22' 
und von diesem ausgehend einen kurvenformigen Sitz- 
abschnitt 22" besitzt Auf den Zapfen 17 ist eine Lager- 
buchse 9 aufgesetzt, weiche einen Mantel 23 aufweist, 
der eine zylindrische Innenflache 24 und eine zylindri- 
sche AuBenflache 26 besitzt Die zylindrische AuBenfla- 
che 26 client zur Aufnahme der Lagerbuchse 9 in der 
Gabelbohrung 10 einer Gelenkgabel Ferner besitzt die 
Lagerbuchse 9 einen Boden 25, dessen Boderiinnenfla- 
che die Stirnflache 18 des Zapf ens 17 uberdeckt Das 
anderfe Ende der Lagerbuchse 9 ist als offenes Ende 27 
gestaltet An der Stirnflache der Lagerbuchse 9 ist im 
Bereich des offenen Endes 27 eine Anlaufflache 28 yor- 
gesehen, die kegelig verlauft In dem .Ringspalt zwischen 
der Innenflache 24 des Mantels 23 der LagerbQchse 9 
und der zylindrischen Lauffiache 19 des Zapf ens 17 ist 
ein Kranz von Walzkorpern 29 in F*orm von Nadeln 
oder Rollen angeordnet Zum Boden 25 der Lagerbuch- 
se 9 hin stutzen sich die Waizkorpei* 29 an einer Gleit- 
scheibe 30 ab. Sie ist zwischen der Bodeninnenflache., 
und der Stirnflache 18 angeordnet urid ragt axial bezQg- 
lich der Langsachse 7 In den Ringspalt, in dem die Walz- 
korper 29 angeordnet sind, hineinV Die Bewegung der 
Walzkorper 29 parallel zur Langsachse 7 und von der 
Stirnflache 18 weg wird durch eine Anlaufscheibe 31 
begrenzt, weiche eine Stutzbohrung aufweist, mit der 
sie an der Schulter 20 des Zapf ens 17 anliegt In der; 
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21 zu verlaufen. Die Hauptdichtung 32 umfaBt ferner 
einen Trager 34, welcher als metallische Hulse gestaltet 
ist und in Richtung auf die Anlaufscheibe 31 einen ein- 
warts, d. h. auf die Langsachse 7 zu verlauf enden, ersten 
Kragen besitzt Die Hauptdichtung 32 sitzt mit der Au- 
Benflache 36 des Tragers 34 in der die Innenflache 24 
aufweisenden Bohrung der LagerbQchse 9 fest ein. Der 
zur Abdichtung dienende und die Dichtlippen 33, 33' 
aufweisende Teil der Hauptdichtung 32 ist aus einem 
Elastomer hergestellt, das mit dem Trager 34 fest, d h. 
unlosbar, verbunden ist Der Trager 34 weist einen Qber 
das offene Ende 27 der LagerbQchse 9 vorstehenden 
Abschnitt auf. Das aus der LagerbQchse 9 herausragen- 
de Ende des Tragers 34 besitzt einen nach auBen, d. h. 
15 von der Langsachse 7 weg gerichteten zweiten Kragen 
35. Die Hauptdichtung 32 kann zusatzlich durch Aus- 
pragungen, die umfangsverteilt am Trager 34 angeord- 
net sind, gegenQber der Lagerbuchse 9 gesichert wer- 
den. Durch partielle Verformung werden Abschnitte des 
Tragers 34 in eine umlauf ende Nut 37 in der Innenflache 
24 der LagerbQchse 9 hinein verformt 

Vor dem offenen Ende 27 der Lagerbuchse 9 liegt die 
Vordichtung 38. Im Zusammenhang mit der Beschrei- 
bung der Vordichtung 38 wird auch auf die Zeichnungs- 
figur 3 verwiesen. Die Vordichtung 38 umfaBt einen 
ersten Schenkel 39, mit einer Bohrung 40, die einen 
ersten Bohrungsabschnitt mit einem ersten unilaufen- 
den Wulst 41 aufweist, der in dem in Fig. 2 dargestellten 
montierten Zustand durch Aufpressen der Vordichtung 
30 38 auf den Zapfen 17 bzw. deren zylindrischen Sitzab- 
schnitt 22' so verformt wurde, daB er sich der zylindri- 
schen Kontur des zylindrischen Sitzabschnittes 22' an- 
gepaBt hat In gestrichelten Linien und in Fig. 3 ist der 
erste Wulst 41 in seiner entspannten Lage ersichtlich. 
35 Gleiches gilt auch fur den zweiten Wulst 42, der etwa im 
Obergangsbereich zwischen dem zylindrischen Sitzab- 
schnitt 22' und dem kurvenformigen Sitzabschnitt 22" 
liegt 

An den zweiten Wulst 42 schlieBt sich der kurvenfor- 
mige Bohrungsabschnitt 43 an, mit dem der erste Schen- 
kel 39 der Vordichtung 38 auf dem entsprechenden kur- 
venfdrmigen Sitzabschnitt 22" des Zapfens 17 aufsitzt 
Der erste Schenkel 39 geht in den Steg 44 Qber, der im 
wesentlichen sich radial von der Langsachse 7 entfer- 
nend verlauft Itn radialen Abstand zum ersten Schenkel 
39 schlieBt sich an den Steg 44 der auBenliegende zweite 
.Schenkel 45 an. Dieser besitzt an seinem in Richtung auf 
das offerie Ende 27 der LagerbQchse 9 vorstehenden 
Ende eine erste Dichtlippe 47, &e zur Anlage an der 
kegeligen Anlaufflache 28 der LagerbQchse 9 bestimmt 
ist Es ist ebenfalls erkennbar, daB die erste Dichtlippe 
47 an der Anlaufflache 28 mit Vorspannung anliegt Die 
entspannte Stellung ist durch gestricjtielte Linien darge- 
stellt Der Trager 34 der Hauptdichtung 32 ragt in den 
55 / Ringzwischenraum 46 zwischen den beiden Scherikeln 
39, 45 der Vordichtung 38 hinein. Deni zweiten Schenkel 
: 45 der Vordichtung 38 ist eine zweite, Dichtlippe 48 
; zugeordnet, die zur Abdichtung lan der AuBenflache 36 
des Tragers 34 mit Vorspannung anliegt Dies ist eben- 
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Stutzbohrung sind umfangsverteilt Nuteri yorg;esehen, ' !bo falls dadurch angedeutet, daB der entspannte Zustand 
vori denen eine in JRg. 2 zu seheii ist Diese dient dazu^ gestrichelten Linien gezeigt ist Fer- 

Schmiermittel aus dem Bereich des Ringspaltes, in dem ner 1st im JWngzwischenraum 46 zwischen den beiden 
die Walzkdrper 2B angeordnet sind, in Richtung auf die ^ niit v 

Hauptdichtung 32 durchzul^sen. Die Hauptd angeordneten Nocken 50 versehen, die 

weist endang^ ^er Langsachse 7 Jiinteteinander ;^Wei ^ ^ des Tragers 34 der Hauptdich- 

Dichtlippen 33, 33^ ^auf. Ferner ist erkennbar,.4aB diev^tung^2 gegenQberliegenu Der Triger 34 dient mit sei- 
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scheibe 31, Hauptdichtung 32 und die an den Trager 34 
angehangte Vordichtung 38 auf den Zapfen 17 derart 
aufzuschieben, daB ein Aufpressen der Vordichtung 38 
auf dem Sitzabschnitt 22 lagegerecht so erfolgt, daB die 
beiden Dichtlippen 47 und 48 nicht ubei-beansprucht 5 
werden. Die zweite Dichtlippe 48 dient gleichzeitig da- 
zu, die Vordichtung 38 im Verhaltnis zur LagerbQchse 9 
vormdntiert zu halten, da der freie Offhungsquerschnitt 
der Dichtlippe 48 im montierten Zustand, anliegend auf 
der AuBenflache 36, kleiner ist als der AuBendurchmes- 10 
ser des Kragens 35. Ferner ist erkennbar, daB die beiden 
Dichtlippen 47, 48 der Vordichtung 38 in Richtung auf 
das offene Ende 27 bzw. den Boden 25 der LagerbQchse 
9 orientiert sind Des weiteren ist die Vordichtung 38 mit 
einer Einlage 49 aus Metall zur Verstarkung versehen. J5 
Fur den Austritt des Schmiermittels sind Durchlasse im 
Bereich des zweiten Kragens 35 dadurch realisiert, daB 
zwischen den Nocken 50 jeweils ein Umfangsabstand 
gegebenist 

Bei der Montage der LagerbQchse 9 in der vorbe- 20 
schriebenen Einheit sind die Waizkorper 29 mit 
Schmierfett eingesetzt und kleben sozusagen an der In- 
nenflache 24 der LagerbQchse 9. Beim Aufschieben der 
LagerbQchse 9 in der vonhontierten Form auf dfen Zap- 
fen 17 stQtzt sich der Trager 34 mit seinem Kragen 35 25 
gegen die Nocken 50 der Vordichtung 38 ab und preBt 
diese auf den Sitzabschnitt 22 auf, bis die konstruktiv 
vorbestimmte Position erreicht ist 

Bezugszeichenliste 
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1, l'Kreuzgelenke 

2ersteGeienkgabel 

3Flansch 

4 zweite Gelenkgabel 

5 Zapf enkreuzgarnitur 
6Zapfenkreuz 

7, 8 Langsachse 

9 LagerbQchse 

10 Gabelbohrung 
URohr 

12SchiebehQlse • 
. 13 Profilverzahnung 

14 Schiebezapfen 

15 Profilverzahnung 
T6 Schutzrohr 

17 Zapfen 

18 Stirnflache 

19 zyhndrische Laufflache 
20Schulter 

21 Dichtfllche 

22 Sitzabschnitt 

22' zylindrischer Sitzabschnitt 
22" kurvenfprmiger Sitzabschnitt 

23 Mantel 

24 Innenflache des Mantels 

25 Boden \ : 

26 AuBenflache des Mantels V / 

• 27 of f enes Ende der Lagerbuchse 
28Aniauffliche - 
29Walzkorper 
30GIeitscheibe 

31 Arilaufscheibe v ^ V V 

32 HaiiptcU^tung 
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37 Nut 

38 Vordichtung 

39 erster Schenkel 
40Bohrung 

41 ersterWulst 

42 zweiter Wulst 

43 kurvenformiger Bohrungsabschnitt 
44Steg 

45 zweiter Schenkel 

46 Ringzwischenraum 

47 erste Dichtlippe 

48 zweite Dichtlippe 

49 Einlage 
50 Nocken 

PatentansprQche 

1. Zapfenkreuzgarnitur (5) fQr Kreuzgelenke (1, 1'), 
mit einem Zapfenkreuz (6) mit vier Zapfen (17), von 
denen jeweils zwei eine gemeinsame Langsachse (7, 
8) aufweisen und wobei jeder Zapfen (17) eine 
Stirnflache (18), eine zylindrische Lagerflache (19) 
im AnschluB an die Stirnflache (18), daran wieder- 
um anschlieBend zumindest eine Dichtflache (21) 
und ferner einen Sitzabschnitt (22) aufweist, 
mit je Zapfen (17) einer LagerbQchse (9), welche 
einen rohrformigen, zylindrischen Mantel (23) mit 
emer ais Laufflache gestalteten Innenflache (24) 
der koaxial um den Zapfen (17) mit einem Ringspalt 
angeordnet ist, einen Boden (25), der die Stirnflache 
(18) uberdeckt, und ein offenes Ende (27) mit einer 
Ariiauf flache (28) aufweist, 

mit Walzkorpern (29) in Form von Rollen oder Na- 
deln, die im Ringspalt in Form eines Kranzes um 
den Zapfen (17) auf der Laufflache (19) des Zapfens 
(17) und der Innenflache (24) des Mantels (23) ab- 
wftfzend angeordnet sind, 

mit einer ringformigen Hauptdichtung (32), die vom 
offenen Ende (27) her in die LagerbQchse (9) fest 
eingesetzt ist und mindestens eine Dichtlippe (33, 
33') zur Abdichtung an der Dichtflache (21) des 
Zapfens (17) besitzt, mit einer ringformigen Vor- 
dichtung (38), die auf dem Sitzabschnitt (22) des 
Zapfens (17) aufsitzt und eine Dichtlippe (47) zur 
dichtenden Anlage an der am offenen Ende (27) der 
LagerbQdise (9) vorgesehenen Anlaufflache (28) 
besitzt, mit einem Sitzabschnitt (22) der Zapfen (17), 
der einen zylindrischen Sitzabschnitt (22') und da- 
von ausgehend, in einem Schriitt, der die Langsach- 
se (7) enthalt, gesehen, einen kurvenformig von der 
Langsachse (7) weg verlauferiden kurvenformigen 
Sitzabschnitt (22'<)umfaBt, und 
nut einer Vordichtung (38), die in ihrer Bohrung 
(40), mit der sie auf dem Sitzabschnitt (22) mit Vor- ; 
spannung aufsitzt, einen ersten Bohrungsabschnitt 
und ferner einen zweiten Bohrungsabschnitt (43) 
aufweist, der dem Verlauf des kurvenformigen Sitz- 
abschnittes (22f') des Zapfens (17) angepaBt ist, 
dadurch gekennzeichnet, . 
1 daB die Vordichtung (38) in einer Schnittebene, 
welche die Langsachse (7) enthalt, U-fdrmig gestal- 
tet ist, wobei der der Langsachse (7) nahe erste 
Schenkel (39) die Bohrung (40) aufweist, mit der sie 
auf dem Sitzabschnitt (22) <ie's Zapfens (17) aufsitzt, 
« ~ A *yen mit dem ersteri Schenkel (39) durch einen 
(44) ; v^erbuntieher V auBeriliegehde zweite 
(45) die Dichtlippe (47) znr Anlage ah der 
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